147

PATRICIA AUGIER
JEAN-LOUIS BRILLET
GILBERT CETTE
RAYMOND GAMBINI"

MACSIM : UN LOGICIEL
DE SIMULATION MACROECONOMIQUE

RESUME. MacSim est un logiciel de
macroéconomie qui place les étudiants en
situation de « décideurs publics » devant
prendre des décisions de politique écono-
mique afin d’améliorer la situation écono-
mique d’un pays européen ou de I’ensemble
de I’Europe. Les pays peuvent passer des
accords monétaires, et par exemple décider
de former ou de sortir d’une union moné-
taire symétrique (type UEM) ou asymé-

trique (type SME). Plusieurs options sont
possibles concernant la détermination des
taux d’intérét et des taux de change. Les
pays européens peuvent, de plus, étre sou-
mis a des chocs externes de demande, ou de
prix. Enfin, les stratégies peuvent étre plus
ou moins coopératives.

Classification JEL : A20; E17; E61;
F42 ; F47.

MacSim est un logiciel de simulation constituant un outil pédagogique pour des ensei-
gnements de politique économique en macroéconomie européenne. Son principe est de
placer les participants en situation de « décideurs publics » (gouvernement et banque cen-
trale). Les économies nationales simulées correspondent, de facon stylisée, & celles de six
pays de 1I’Union européenne : Allemagne, France, Italie, Pays-Bas, Royaume-Uni et
Suede. Par les simulations économiques qu’il permet, MacSim peut aider les participants &
assimiler des mécanismes de macroéconomie ouverte et d’économie internationale et, sur-
tout, & comprendre 1’intérét et les enjeux de la construction européenne et de la coordina-
tion des politiques économiques. Dans le domaine monétaire, divers pays peuvent choisir
de lier ou non leurs décisions vig une union monétaire symétrique (type UEM) ou asymé-
trique (type SME). Dans le domaine budggtaire, la coordination est également possible.
Ainsi, MacSim illustre les avantages d’une coordination simultanément monétaire et bud-
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gétaire dans le cas ol les économies européennes simulées subissent un choc
externe (de demande, de prix ou de change) inévitablement asymétrique du fait de
degrés d’ouverture trés divers de ces économies au « reste du Monde ». La perti-
nence d’une telle coordination apparait d’autant plus qu’existe une union moné-
taire entre certains pays. Les options concernant la politique monétaire sont
volontairement nombreuses et détaillées, ce qui confére & MacSim son originalité.

On présente successivement le contenu macroéconomique de MacSim, puis le
principe et I’environnement technique du jeu. Cette présentation est trop courte
pour permettre une discussion détaillée des mécanismes économiques retenus et
de leurs fondements théoriques. La méme raison de place empéche d’illustrer ici
par un ou deux scénarios les propriétés variantielles de MacSim. Pour plus de
détails, le lecteur se reportera donc 2 la présentation détaillée de MacSim propo-
sée dans Augier, Brillet, Cette et Gambini (2001).

Le contenu macroéconomique

Le modele MacSim se singularise par des relations fortes entre les sphéres
réelles et financiéres, comme cela est synthétisé dans le GRAPHIQUE 1. Ces rela-
tions peuvent étre modifiées au travers du choix des options monétaires et finan-

cieres (cf. infra).

GRAPHIQUE 1

Linteraction réel-financier dans MacSim
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Chacun des six pays potentiellement actifs dans le cadre de ce jeu est repré-
senté de facon stylisée par un modele de méme spécification, seuls 1’ordre de
grandeur des variables et les coefficients des équations étant spécifiques & chaque
pays. Ce modele comporte pour chaque pays environ 80 équations dont une
dizaine estimées économétriquement. Le « reste du Monde » est modélisé de
facon trés simplifiée.

L’interdépendance entre les six pays transite de fagon directe a la fois par la
spheére réelle et par la sphere financiére. Du c6té de la sphere réelle, cette interdé-
pendance est liée aux échanges extérieurs (via les effets volumes et compétiti-
vité). Du cbté de la sphere financiére, 1’interdépendance transite par la formation
du taux de change et des taux d’intérét (cf. infra).

Les choix de spécification de la sphére réelle dans MacSim sont ceux usuelle-
ment retenus dans la macro-modélisation appliquée dans de nombreux pays, dont
la France?. Ils sont donc assez standards et, faute de place, ne sont pas davantage
détaillés ici’. Signalons seulement qu’ils s’inscrivent principalement dans une
filiation néo-keynésienne. Pour chaque pays, les variations de la demande influen-
cent fortement 1’équilibre macroéconomique & court terme. Des mécanismes cor-
recteurs (principalement lié€s aux effets prix et a une cible de taux de marge)
jouent progressivement et stabilisent sur le long terme les trajectoires écono-
miques. Par leur influence sur les prix, les variables de tensions sur les marchés
des biens et du travail jouent un réle stabilisateur déterminant. Soulignons que,
dans MacSim, les taux d’intérét réels influencent fortement la demande des agents
privés. Cela confere une grande importance aux choix des options monétaires et
financieres (cf. infra).

Les spécifications retenues n’integrent pas certaines réactions des marchés et
certains comportements des agents économiques importants sur le long terme (et
basés par exemple sur des anticipations rationnelles). Elles n’échappent pas a ce
titre & des critiques usuelles (cf. par exemple, pour une revue de ces critiques,
Malinvaud, 1999). Les simplifications retenues signifient que 1’utilisation du
modele ne dispense pas (au contraire) d’une réflexion sur le réalisme des résultats
obtenus, et que I’appréciation de ces derniers doit prendre en compte des dérives
qui, dans la réalité économique, seraient spontanément corrigées par des méca-
nismes de march€ ou par les comportements des agents.

Ainsi, dans MacSim, certains déséquilibres ne sont pas spontanément corrigés
par des mécanismes économiques. Il s’agit principalement des comptes publics et
extérieurs. Les soldes de ces deux comptes peuvent connaitre des dérives irréa-
listes sans qu’une force de rattrapage comme le taux d’épargne des ménages
(comportements néo-ricardiens) ou les taux de change, ou encore les taux longs
pour les comptes extérieurs ne corrigent nécessairement ces évolutions. L’admi-
nistrateur peut ici intervenir pour faire réagir les marchés financiers a des dérives
irréalistes.

Cependant, concernant les comptes publics, d’eventuelles « dérives » peuvent
optionnellement entrainer des effets correcteurs*. En effet, il est possible d’intro-

2. Cf. par exemple Banque de France & al. (1998).

3. Pour chaque pays, la structure du modgle reprend celle de Micro-DMS (Brillet, 1997).

4, Par ailleurs, si une dérive des comptes publics accélere la croissance de fagon inflationniste, les effets d’encaisses
réelles introduits dans la fonction de consommation aménent une augmentation du taux d’épargae qui ralentit la demande
et donc la croissance.
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duire (de facon optionnelle) une prime de risque dans la détermination des taux
d’intérét a long terme. Cette prime jove un rdle stabilisateur via I'effet des taux
réels longs sur la demande d’investissement des entreprises. Par ailleurs, au terme
du « jeu », le « score » appréciant les résultats de politique économique via la
fonction objectif prend en compte (négativement bien entendu) une telle dérive,
éventuellement de fagon non linéaire.

Dans MacSim, la sphére financi¢re influence la sphére réelle via trois princi-
paux canaux.

Tout d’abord, les effets prix induits par les variations du taux de change, trés
standards, qui transitent par les prix d’importation et les prix d’exportation, avec
une atténuation transitoire liée & des comportements de marge. Ils modifient la
compétitivit€ des produits nationaux tant sur le marché intérieur que sur le mar-
ché externe. Par ailleurs, ils se reportent en partie sur les prix 2 I’utilisation natio-
naux, selon I’importance des importations dans la demande nationale.

Puis, la sensibilité de la demande des ménages et des entreprises aux taux
d’intérét réels : dans le modele, il est supposé que la demande d’investissement
des entreprises est influencée par le niveau des taux longs réels, la demande des
ménages étant quant 2 elle influencée par le niveau des taux courts réels.

Enfin, les transferts de charges financiéres : quand, par exemple, les taux
d’intérét augmentent, les agents débiteurs, ici 1’Etat et les entreprises, voient leurs
charges financiéres augmenter au profit des agents créditeurs, ici les ménages. Le
taux de profit des entreprises est en conséquence dégradé, ce qui ralentit les pro-
jets d’investissements.

Cette influence de la sphére financiere sur la sphére réelle n’a bien sfir d’inté-
rét véritable que si la détermination des variables financiéres (ici taux d’intérét et
taux de change) peut dépendre de plusieurs options alternatives qui font une
bonne part de I’intérét pédagogique du modéle.

Concernant les taux d’intérét a court terme, cinq options sont possibles :

— option 1 : les taux courts nominaux sont exogénes et donnés par leur niveau
dans le compte de référence ;

— option 2 : les taux courts réels sont exogeénes et donnés par leur niveau dans le
compte de référence ;

— option 3 : les taux courts sont déterminés par une régle de Taylor ;

— option 4 : zone monétaire asymétrique du type SME ; dans un pays, les taux
courts évoluent selon 1’un des trois modes décrits par les options 1 2 3, les taux
courts des autres pays s’alignant sur ceux du premier pays ;

— option 5 : zone monétaire symétrique type UEM. Il va de soi qu’une telle
option n’est ouverte qu’entre des pays consentants. Les taux courts de I’ensemble
des pays de la zone évoluent pareillement, selon 1'une des trois premiéres options.
Dans le cas de la troisieme (régle de Taylor), chaque pays de la zone a la méme
pondération dans le calcul de la régle s’appliquant  1’ensemble de la zone.

Ces options peuvent étre mixées : un pays peut avoir une politique monétaire
indépendante (option 3) alors que les autres pays forment une zone monétaire
(options 4 ou 5).

Les options 1 et 2 n’ont d’intérét que pédagogique. L’option 3 correspond
donc 2 la régle proposée par Taylor (1993), qui a souligné qu’elle rendait bien
compte de la politique monétaire américaine. De nombreux travaux ont étudié son
éventuelle pertinence pour les pays européens. Clarida et Gertler (1996), Clarida,
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Gali et Gertler (1998), ou plus récemment Verdhalan (1999), ont montré que cette
regle semblait également bien illustrer politique monétaire allemande avant
I’euro. Plus globalement, Taylor (1999) ou Gerlach et Schnabel (2000) ont indi-
qué qu’elle rendrait bien compte de la politique monétaire, avant euro, respective-
ment de 1’agrégat des trois grands pays du continent européen : Allemagne,
France et Italie ou de 1’ensemble des pays constituant actuellement la zone euro.

Les taux d’intérét 4 long terme évoluent selon un lissage des variations des
taux courts. De facon optionnelle, une prime de risque fait intervenir une
influence de la situation financiere des administrations publiques (plus exacte-
ment du solde financier des administrations publiques) sur le niveau des taux
d’intérét & long terme. L’intérét d’une telle prime de risque peut étre triple. Tout
d’abord, elle fait intervenir, de fagon certes trés simpliste, I’hypothése d’un risque
de change défini sur les marchés financiers. Ensuite, elle permet d’éviter que cer-
taines équipes-pays cherchent & améliorer leurs résultats globaux via une détério-
ration peu réaliste de la situation financiére des administrations publiques. Enfin,
elle peut trés indirectement s’assimiler aux contraintes du Pacte de stabilité et le
mécanisme des amendes pour les Etats dont les finances publiques
« transgressent » certaines limites,

L’hypothése d’une influence des déficits publics sur les taux d’intérét réels de
long terme est abordée dans une abondante littérature théorique et empirique. Les
enseignements empiriques de cette littérature (Dubois, 1998) sont assez diversi-
fiés : ainsi, par exemple, dans I’analyse de I’augmentation des taux réels de long
terme du début des années quatre-vingt, I'influence des déficits publics serait
faible pour Blanchard et Summers (1984), assez forte pour Knight et Masson
(1986) ou Mac Kibbin et Sachs (1986). Des analyses plus récentes de la formation
des taux réels de long terme témoignent de la méme diversité de diagnostic, et
certaines aboutissent & supposer une influence sensible des déficits publics (par
exemple Correia-Nunes et Stemitsiotisis, 1995).

L’ordre de grandeur proposé par défaut dans MacSim pour cette influence du
solde financier des administrations publiques sur les taux d’intérét & long terme,
via la prime de risque, correspond 2 celui de divers travaux empiriques comme
par exemple ceux de Orr, Edey et Kennedy (1995). Il demeure d’une ampleur
relativement réduite par rapport a celle, lissée (ce lissage étant supposé représen-
ter une anticipation adaptative), des taux courts, ce qui parait corroboré par les
analyses empiriques menées sur longue période, comme par exemple celle de
Passet (1997).

Concernant les taux de change, trois options sont possibles :

— option A : taux de change nominaux exogénes et donnés par leur niveau dans
le compte de référence ;

— option B : taux de change réels exogénes et donnés par leur niveau dans le
compte de référence ;

— option C : taux de change vérifiant une parité non couverte des taux d’intérét.

151



152

Principe et environnement technique du jeu

MacSim simule 1'impact, sur la dynamique de plusieurs Etats européens de
séquences successives de différents choix possibles de politiques economlques
budgétaires et monétaires. Le nombre d’Etats peut varier de deux 2 six parmi les
pays déja cités. Le « reste du Monde » réagit passivement aux évolutions de ces
économies : il est supposé, par hypothése, ne pas adapter ses politiques écono-
miques 2 celles des six Etats simulés. Mais les pays simulés peuvent subir un
choc de demande, de prix ou de change en provenance du RDM et décidé par
I’animateur du jeu (cf. infra). Chaque pays est représenté par une équipe de un ou
plusieurs participants ol « joueurs ».

Chaque j jeu est une succession de séquences, assimilables & des années civiles.
A chaque séquence, chaque équipe prend un ensemble de décisions politiques.
Une dizaine de leviers de politiques budgétaires sont envisagés, correspondant
aux taux d’imposition directe ou indirecte, aux taux de prélévements sociaux et
aux transferts concernant les ménages ou les entreprises, ainsi qu’a I’emploi
public. Les équipes peuvent aussi proposer & I’animateur de former une union
monétaire.

Chaque séquence donne lieu & une simulation par le logiciel. Le résultat de la
simulation, qui dépend des choix de politique économique de chaque équipe, est
connu de toutes les équipes et constitue la situation de départ de la séquence sui-
vante. Les décisions de politique économique peuvent &tre concertées entre plu-
sieurs (ou entre tous les) pays, ce qui permet d’illustrer les gains éventuels de la
coordination. Chaque équipe est libre de communiquer a chacune des autres
€quipes des informations vraies ou fausses sur ses décisions de politique écono-
mique de la séquence considérée. Les décisions de chaque équipe ne sont automa-
tiquement connues des autres équipes qu’aprés la simulation par le logiciel de
toutes les décisions de la séquence. En I’absence de coordination, chaque équipe
peut ainsi étre amenée a prendre ses décisions d’une séquence en ignorant les
décisions prises par les antres équipes. Bien évidemment, toutes les équipes-pays
doivent étre informées au début de chaque séquence des éventuelles modifications
de choix d’options monétaires et financieres d’une autre équipe.

Une appréciation synthétique des résultats est facilitée, pour chaque pays et
pour chaque séquence, mais aussi pour I’ensemble des pays pour toutes les
séquences, par le calcul d’une fonction objectif qui comprend le niveau du PIB en
volume, le taux de chdmage, le taux d’inflation, le solde public exprimé en pour-
centage du PIB et le solde des transactions courantes exprimé également en pour-
centage du PIB.

Le mode de calcul de cette fonction est connu & 1’avance par les joueurs, et il
est le méme pour les différents pays. Trois modes de calcul alternatifs de cette
fonction sont possibles : i) : une simple somme pondérée des écarts des valeurs
prises par chacune des cing variables évoquées avec leur valeur dans la situation
de référence (c’est-a-dire en 1’absence de toute décision) ; ii) : une méme
moyenne dans laquelle 1’écart absolu du solde public (en points de PIB, par rap-
port au compte de référence) est porté a la puissance trois, afin de prendre impli-
citement en compte, par cette non linéarité, d’éventuels engagements
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contraignants (type pacte de stabilité) concernant les finances publiques” ; iif) une
moyenne pondérée des €carts quadratiques de chacune des quatre dernicres
variables (le niveau du PIB étant ici ignoré), avec des cibles non atteignables. Ce
dernier mode de calcul, plus complexe, présente I’avantage de faire peser chacun
des objectifs d’autant plus fortement (via la non linéarité) que la variable concer-
née s’éloigne d’une cible inatteignable. Les pondérations intervenant dans le cal-
cul de la fonction objectif peuvent €tre choisies par 1’administrateur, des
pondérations étant proposées par défaut. De la méme fagon, concernant le dernier
mode de calcul, les cibles non atteignables peuvent étre choisies par 1’administra-
teur, des valeurs étant proposées par défaut.

Chaque jeu est animé par un animateur ou administrateur dont le role est
essentiel (GRAPHIQUE 2).
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GRAPHIQUE 2

— | Transmission
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Schéma global du jeu avec trois équipes-pays

Au début du jeu, I’administrateur doit informer les différentes équipes : i) du
mode d’évaluation des résultats (fonction objectif) qui sera retenu  la fin du jeu,
if) des hypothéses qui restent inchangées durant tout un jeu (nombre de séquences
par exemple), iii) des hypothéses qui peuvent étre modifiées dans le cours du jeu.
L’animateur peut en effet intégrer & chaque séquence des changements d’options
financiéres et monétaires pour chaque équipe-pays.

A chaque séquence, I’administrateur doit rassembler les décisions de politique
économique de toutes les équipes-pays, déclencher la simulation et distribuer les
résultats.

Dans le cours du jeu, I’administrateur peut déclencher des chocs de demande,
de prix ou de change en provenance du RDM et, éventuellement, se substituer aux
marchés financiers en intégrant les réactions supposées de ces marchés par la
modification par exemple du niveau de la prime de risque dans la détermination
des taux d’intérét a long terme. Il peut aussi changer les options monétaires et

5. On a déja signalé que I'importance de la situation financitre des administrations publiques peut également étre valori-
sée, dans MacSim, par I'intervention optionnelle (au choix de I’administrateur) d'une prise de risque sur les taux longs, le
niveau de cette prime étant 1i€ au solde financier des administrations publiques.
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financiéres, par exemple 2 la suite de la demande d’un groupe de pays de consti-
tuer (ou d’arréter) une union monétaire. Dans un tel cas de changement
d’option(s), I’administrateur en informe I’ensemble des joueurs. Il les informe
alors également sur les fonctions de réactions (ici les coefficients intervenant dans
les relations) tant des marchés financiers (dans le cas de la présence d’une prime
de risque) que des banques centrales (dans le cas de I’application d’une régle de
Taylor).

A la fin du jeu, il peut aider 4 I’évaluation des résultats finaux et 2 la compré-
hension des principaux mécanismes mis en ceuvre.

Il va de soi que I’administrateur doit assurer la cohérence des options moné-
taires et financiéres qui s’appliquent aux différents pays. Ainsi, le choix de la
mise en ceuvre d’une régle de Taylor (options 3, 4 ou 5) pour certains pays est
économiquement incompatible avec la possibilité de retenir les options de taux
d’intérét fixe (en nominal pour 1’option 1 ou en réel pour 1’option 2) pour d’autres
pays. Il en va de méme pour la cohérence des options de taux de change. Aussi, si
les pays peuvent faire connaitre leurs souhaits & 1’administrateur (par exemple de
constituer une union monétaire), seul ce dernier choisit les options qui s’applique-
ront dans le cours du jeu.

MacSim comprend deux modules : un « module-pays » et un « module-admi-
nistrateur ». Le « module-pays » est destiné aux étudiants (organisés en équipes-
pays) et leur permet de saisir et transmettre leurs décisions de politique
économique, puis aprés chaque simulation, de connaitre d’une part les résultats
inhérents & leur choix ainsi qu’a ceux des autres pays, et d’autre part, les déci-
sions des autres pays concernant la séquence écoulée. Il leur permet également de
communiquer avec 1’administrateur, notamment pour 1’informer d’éventuels
accords de coopération passer entre les équipes-pays. Le « module-
administrateur », qui est destiné aux animateurs du jeu, dispose de toutes les
informations situées au niveau des modules-pays, ainsi que des fonctions énumé-
rées plus haut qui ne relévent que de 1’administrateur. Ce module constitue en
quelque sorte 1’élément central du logiciel, rendant interdépendants les modules-
pays qui sont sous sa responsabilité.

La transmission des données (décisions et résultats) entre les modules admi-
nistrateur et joueurs peut s’effectuer soit par papier, soit par disquettes, soit par un
réseau local, soit encore par Internet. Le jeu peut par conséquent se dérouler aussi
bien sur un site unique que, simultanément et en interaction, sur plusieurs sites
géographiquement éloignés. On peut ainsi envisager de faire jouer entre elles des
équipes-pays situées sur différents sites. Ceci suppose que soit désigné le site
« pilote » localisant le logiciel central ainsi que 1’administrateur et qu’au niveau
de chaque site soit assurée une coordination des encadrements. Précisons enfin
que le logiciel integre une version en frangais et une version en anglais.

Remarques conclusives

MacSim est un logiciel pédagogique basé sur une représentation inévi-
tablement stylisée des mécanismes économiques, au travers d’une modélisation
simplifiée. Comme tout autre modele, il ne peut donc, bien évidemment, pré-
tendre fournir une évaluation précise et toujours réaliste de choix de politiques
économiques. Aussi, son utilisation appelle la réflexion critique sur ses propriétés
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et les indications qu’il fournit. Plus précisément, il s’agit pour I'utilisateur de gar-
der 2 'esprit que de nombreux mécanismes macroéconomiques n’y sont pas pris
en compte et que ceux qui sont pris en compte le sont de fagon schématique. Pour
autant, MacSim est a la fois un logiciel trés maniable et un modéle qui permet de
tester de nombreux scénarios sous certaines hypotheéses parfois riches. En résumé,
MacSim est bien un outil d’aide 2 la réflexion dans le domaine de la macroécono-
mie européenne, qui ne substitue pas pour autant 2 la réflexion elle-méme.

P.A,J-L.B,G.C.&P.G.
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